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(57) Abstract: The invention relates 
to a respiratory mask assembly for 
supplying respiratory gas to a patient, 
in addition to a forehead support. The 
inventive respiratory mask assembly 
comprises a convex body, a sealing lip 
device, designed to lie on the face of 
the mask user, a respiratory gas conduit 
device for supplying respiratory gas to 
the interior of the mask, said interior 
being delimited by the convex body 
and connected to the nostrils and/or 
oral opening of the mask user. The 
inventive respiratory mask assembly is 
characterised by a structure that allows 
the scaling lip device, together with the 
convex body, to be fitted, said structure 
having a carrier section, to which a 
respiratory gas conduit organ, in the 
form of a docking port, is dctachably 
mounted. The inventive forehead support 
comprises a bearing element, designed 
to lie on the forehead area of a mask 
user once said respiratory mask has been 
fitted, in addition to a retaining device 
for retaining the bearing element in a 
tiltablc manner. The inventive mask can 
thus be easily adapted to different facial 
contours, even if the bearing clement is 
relatively large. 
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(57) Zusammenfassuog: Die Erfindung betrifft eine Alemmaskenanordnung zur zufuhr eines Atemgases zu einem Patienten. Wei- 
terhin betrifft die Erfindung auch eine Stimauflageinrichtung hierzu. Die erfindungsgemaBe Atemmaskenanordnung umfasst einen 
Gewolbekcirper, eine Dichtlippeneinrichtung zur Auflage auf der Gesichtsflache eines Maskenanwenders, eine Atemgasleitungs- 
einrichtung zur Zuleitung von Atemgas zu einem von dem Gewfllbekflrper begrenzten und mit der Nasen- und/oder MundOfTnung 
des Maskenanwenders in Vcrbindung stehenden Maskcninnenraum. Die erfindung sgemaBc Atemmaskenanordnung zcichnct sich 
aus, durch eine Applikationsstruktur zur Applikation der DichUippeneinrichlung gemeinsam mit dem Gewolbekurper, wobei die 
Applikationsstruktur einen Tragerabschnitt aufweist an welchem cin, als Dockingport ausgebildetes Atemgasleimngsorgan, Itfsbar 
angebracht ist Die erfindungsgemaBe Stimauflageeinrichtung umfaBt ein in Applikauonsposition der Atemmaske zur Auflage auf 
dem Stirnbereich eines Maskenanwenders vorgesehenes Auflageelement sowie eine Halteeinrichmng zur Halterung des Auflagee- 
Icmcnts in kippbewegbarer Weisc. Dadurch wird selbst bci einem vcrglcichsweisc groSfKichig ausgcbildctcn Auflageelement eine 
gute AnpaBbarkeit an die unterschiedlichsten Gesichtstekturen erreicht. 
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Atemmaskenanordnung sowie Stirnauflageeinrichtung hierzu 
5 Beschreibung 

Gebiet der Erfindung 

Die Erfindung betrifft eine Atemmaskenanordnung wie sie beispielsweise im Rahmen einer 
10 CPAP-Therapie zur Behandlung schlafbezogener Atmungsstorungen Anwendung finden 
kann. Weiterhin betrifft die Erfindung auch eine Stirnauflageeinrichtung fur eine Atemmas- 
kenanordnung. 

Hintergrund der Erfindung 

15 

Im Rahmen der genannten CPAP-Therapie kann einem Patienten iiber eine Atemmaskenan- 
ordnung ein atembares Gas, insbesondere Umgebungsluft auf einem Druckniveau zugefuhrt 
werden das iiber dem Umgebungsdruckniveau liegt. Durch das unter Druck stehende Atemgas 
kann eine pneumatische Schienung der oberen Atemwege erreicht werden und hierdurch 

20 etwaigen Obstruktionen vorgebeugt werden. Im Rahmen der Durchfuhrung einer Druckbeat- 
mungs- bzw. CPAP-Therapie werden die zur Zufiihr des Atemgases erforderlichen Atemmas- 
kenanordnungen ublicherweise iiber die gesamte Schlaf- oder Ruhephase des Patienten 
hinweg von diesem getragen. Die Atemmaskenanordnung stiitzt sich ublicherweise iiber eine 
Dichtlippenzone im Umgebungsbereich der Nase des Maskenanwenders sowie iiber eine 

25 Stirnauflageeinrichtung im Stirnbereich des Maskenanwenders ab. Die zur Applikation der 
Atemmaskenanordnung erforderlichen Haltekrafte konnen durch eine Fixiereinrichtung die 
zum Beispiel ein um den Hinterkopf des Maskenanwenders herumgefuhrtes Kopfband 
aufweist, aufgebracht werden. Im Bereich der Auflagezone der Dichtlippeneinrichtung sowie 
im Auflagebereich der Stirnauflageeinrichtung konnen unter Umstanden Flachenpressungen 

30 auftreten, die zu einer erheblichen Beeintrachtigung des Tragekomforts der Atemmaskenan- 
ordnung fiihren. In Abhangigkeit von der individuellen Gesichtstektur des Maskenanwenders 
sind teilweise erhebliche MaskenanpreBkrafte erforderlich, um die gewunschte Dichtwirkung 
zu erreichen. Im Bereich der Auflagezonen der Atemmaske auf dem Gesicht des Patienten 
konnen hierbei in unangenehmer Weise deutlich sichtbare Druckstellen auch im Stirnbereich 

35 verursacht werden. 
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Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Atemmaskenanordnung zu schaffen, die 
zuverlassig in einer korrekten Applikationsposition fixiert werden kann und sich zudem durch 
5 einen hohen Tragekomfort auszeichnet. 

ErfindungsgemaOe Losung 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl gelost, durch eine Atemmaskenanordnung mit einem 
10 Gewolbekorper, einer Dichtlippeneinrichtung zur Auflage auf der Gesichtsflache eines 
Maskenanwenders, einer Atemgasleitungseinrichtung zur Zuleitung von Atemgas zu einem 
von dem Gewolbekorper begrenzten und mit der Nasen- und/oder Mundoffnung des Masken- 
anwenders in Verbindung stehendem Maskeninnenraum und einer Applikationsstruktur zur 
Applikation der Dichtlippeneinrichtung gemeinsam mit dem Gewolbekorper, wobei die 
15 Applikationsstruktur einen Tragerabschnitt aufweist an welchem ein Atemgasleitungsorgan 
angebracht ist. 

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise moglich, eine robust aufgebaute und in vorteilhafter 
Weise reinigbare Atemmaskenanordnung zu schaffen, die sich durch eine hohe Dichtigkeit 
20 auszeichnet. 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist das Atemgaslei- 
tungsorgan als Rohrstutzen ausgebildet. Ein derartiger Rohrstutzen ist vorzugsweise aus 
einem spiilmaschinenfesten Kunststoffmaterial gefertigt, so dass dieses Atemgasleitungsorgan 

25 bei vergleichsweise hohen Temperaturen gereinigt und dabei sterilisiert werden kann. Der 
Rohrstutzen ist vorzugsweise derart ausgebildet, dass dessen Innendurchmesser im Bereich 
von 12 bis 34 mm liegt. Der Rohrstutzen kann einen, im wesentlichen kreisformigen oder 
vorzugsweise einen polygonalen Querschnitt aufweisen. Der Rohrstutzen kann als Leitungs- 
kriimmer ausgebildet sein, durch welchen eine leichte Umlenkung des Atemgasstromes um 

30 einen Winkel im Bereich von 0 bis 45° erfolgt. 

Das insbesondere als Rohrstutzen ausgebildete Leitungsorgan ist vorzugsweise ldsbar an dem 
Tragerabschnitt anbringbar. Zur Ankoppelung des Atemgasleitungsorganes an den Tragerab- 
schnitt ist vorzugsweise eine Verrastungseinrichtung vorgesehen. Diese Verrastungseinrich- 
35 tung ist gemafl einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung in vorteilhafter Weise 
als Bajonett- bzw. Drehverrastungseinrichtung ausgebildet. 
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Die Applikationsstruktur der Atemmaskenanordnung umfasst in vorteilhafter Weise einen 
Rahmenabschnitt der mit der Dichtlippeneinrichtung und/oder mit dem Gewolbekorper losbar 
koppelbar ist. Vorzugsweise ist der Rahmenabschnitt derart ausgebildet, dass dieser den 

5 Gewolbekorper ring- oder bugelartig umfasst. Der Tragerabschnitt ist in vorteilhafter Weise 
aus einem Kunststoffmaterial gefertigt und mit Halteorganen versehen, tiber welche der 
Tragerabschnitt beispielsweise mit einer unteren Gurtbandanordnung eines Kopfbandes, 
koppelbar ist. In vorteilhafter Weise sind diese Halteorgane als Haltebiigel ausgebildet, durch 
welche ein Endabschnitt der genannten unteren Gurtbandanordnung hindurchfuhrbar ist. 

10 Diese Haltebiigel sind vorzugsweise integral mit dem Tragerabschnitt ausgebildet. Die 
Innenumfangswandung einer von den Haltebugeln gebildeten Durchfuhrungsoffnung, weist 
vorzugsweise einen Verlauf auf, der hinsichtlich des Formwerkzeuges eine schieberfreie 
Entformung der Haltebiigel gestattet. 



15 Der zur Fixierung des Atemgasleitungsorganes vorgesehene Tragerabschnitt ist in vorteilhaf- 
ter Weise integral mit dem Rahmenabschnitt ausgebildet. Der Tragerabschnitt ist hierbei mit 
Vorteil derart ausgebildet, dass dieser eine Einsatzoffhung aufweist, in die das Atemgaslei- 
tungsorgan losbar einsetzbar ist. Der Tragerabschnitt ist vorzugsweise derart angeordnet, dass 
dieser im wesentlichen senkrecht, zu einer durch den Rahmenabschnitt definierten Rahmen- 

20 fl&che verlauft. 



Im Bereich der Einsatzoffhung bildet der Tragerabschnitt vorzugsweise jene mit dem als 
Rohrstutzen ausgebildeten Atemgasleitungsorgan in Eingriff bringbare Koppelungsstrukturen. 



25 Der Gewolbekorper weist vorzugsweise einen Koppelungsabschnitt auf, iiber welchen der 
Gewolbekorper in abdichtender Weise mit dem Atemgasleitungsorgan verbindbar ist. 
Vorzugsweise ist der Gewolbekorper aus einem Elastomermaterial gefertigt und unter 
elastischer Aufweitung auf einen, durch die Einsatzoffhung hindurchgefuhrten und zur 
Dichtlippeneinrichtung vordringenden Abschnitt des Rohrstutzens aufgesetzt. An diesem zur 

30 Dichtlippeneinrichtung vordringenden Abschnitt des Rohrstutzens ist vorzugsweise ein 
Umfangswulst ausgebildet, durch welchen der Gewolbekorper und der Rohrstutzen auf 
zuverlassige Weise in FOgestellung gehalten werden. 



Gemafl einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist der Gewolbekorper 
35 integral mit der Dichtlippeneinrichtung ausgebildet. Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise 
moglich, Fugen bzw. Spalten im Ubergangsbereich zwischen Dichtlippeneinrichtung und 
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Gewolbekorper zu vermeiden. Dariiber hinaus wird es auf vorteilhafte Weise moglich, die 
Dichtlippeneinrichtung und den Gewolbekorper als elastomeres Integralteil in den Rahmen- 
abschnitt einzusetzen. 



5 Eine besonders zuverlassige Ableitung von CO2 befrachtetem Atemgas an die Umgebung 
wird gem&6 einer besonders bevorzugten Ausfiihrungsform der Erfindung dadurch erreicht, 
dass der Gewolbekorper mit Offnungen versehen ist, durch welche das im Innenbereich des 
Gewolbekorpers unter Druck stehende Atemgas zur Umgebung hin entweichen kann. Die 
Offnungen sind vorzugsweise derart ausgebildet, dass sich deren Querschnitt in Austrittsoff- 

10 nung erweitert. Diese Austrittsoffhungen sind vorzugsweise derart angeordnet, dass sich diese 
moglichst nahe in dem, in Applikationsposition der Atemmaskenanordnung den Nasenoff- 
nungen eines Maskenanwenders benachbarten Bereich befinden. 



Gemafi einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung umfasst die Applikations- 
15 struktur eine Stimabstutzeinrichtung zur Abstiitzung der Atemmaskenanordnung im Stirnbe- 
reich des Maskenanwenders. Die Stimabstutzeinrichtung ist in vorteilhafter Weise iiber eine 
Gelenkvorrichtung mit dem den Gewolbekorper umgreifenden Rahmenabschnitt verbunden. 
Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise moglich, die Position der Stimabstutzeinrichtung an 
die individuelle Gesichtstektur des Maskenanwenders anzupassen. Vorzugsweise umfasst die 
20 Gelenkeinrichtung eine Bogenbahnfuhrung, durch welche die Stimabstutzeinrichtung 
veranderbar positionierbar ist. 



Das vorzugsweise losbar, mit dem Tragerabschnitt koppelbare Atemgasleitungsorgan, bildet 
in vorteilhafter Weise einen Dockingport der beispielsweise auch Teil einer Dreh- 
25 Koppelungsstruktur bilden kann. An dem Dockingport konnen weitere Anschlusseinrichtun- 
gen, insbesondere kleinere Rohrstutzen ausgebildet sein, iiber welche beispielsweise ein 
Druckmessschlauch an die Atemmaskenanordnung angekoppelt werden kann oder gegebe- 
nenfalls auch eine zusatzliche Sauerstoffzufuhr erfolgen kann. 



30 Die Stimabstutzeinrichtung ist vorzugsweise aus einem thermoplastischen Kunststoffmaterial 
gefertigt und mit einer Stirnpolstereinrichtung versehen. Die Stimpolstereinrichtung ist 
vorzugsweise durch pad-artig ausgebildete Elastomerelemente gebildet, die iiber eine 
Steckverbindungsstruktur mit dem vorzugsweise bugelartig ausgebildeten Aufhahmeabschnitt 
der Stimabstutzeinrichtung koppelbar sind. Die Stimabstutzeinrichtung ist dabei vorzugswei- 

35 se derart ausgebildet, dass die Elastomerelemente an unterschiedlichen Stellen an der 
Stimabstutzeinrichtung anbringbar sind. Vorzugsweise sind die Elastomerelemente weiterhin 
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derart ausgebildet, dass durch die Art der Befestigung derselben an dem Bugelteil ebenfalls 
unterschiedliche Positionen der Auflagebereiche der Elastomerelemente auf der Stirn des 
Maskenanwenders erreichbar sind. Die Elastomerelemente sind vorzugsvveise aus einem 
Silikonkautschukmaterial gefertigt und im Bereich ihrer Auflageflache derart geformt, dass 
5 die Obertragung der Aulagegekrafte auf die Stirnflache des Maskenanwenders unter einer 
physiologisch gut vertraglichen Flachenpressung erfolgt. Dies kann insbesondere dadurch 
erreicht werden, dass die Elastomerelemente auf einer ihrer Auflageseite abgewandten 
Riickseite mit einem exzentrisch angeordneten Standfufi versehen sind, der eine ICippbewe- 
gung des am Maskenanwender aufsitzenden Auflageabschnitts zulasst. 

10 

An dem Btigelteil sind vorzugsvveise auch Koppelungsabschnitte vorgesehen, welche eine 
Koppelung der Stirnabstiitzeinrichtung mit einer oberen Stirnbandanordnung eines Kopfban- 
des ermoglicht. Diese Koppelungsabschnitte konnen als Bandlasche ausgebildet sein. Es ist 
auch moglich, die Stirnabstiitzeinrichtung, beispielsweise uber eine Klettverschlusseinrich- 
15 tung an einer vorzugsvveise gepolsterten Stirnbandanordnung zu befestigen. 

GernaB einem weiteren Aspekt der Erfindung liegt dieser auch Aufgabe zugrunde, der 
Entstehung etwaiger Druckstellen im Stimbereich im Zusammenhang mit der Anwendung 
von Atemmasken vorzubeugen. 

20 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB gel6st durch eine Stirnauflageeinrichtung fur eine 
Atemmaske mit einem in Applikationsposition zur Auflage auf dem Stimbereich eines 
Maskenanwenders vorgesehenen Auflageelement, wobei eine Halteeinrichtung vorgesehen 
ist, zur Halterung des Auflageelementes in bewegbarer Weise. 

25 

Dadurch wird es auf vorteilhafte Weise moglich, die Abstiitzung einer Atemmaskenanord- 
nung im Stimbereich eines Patienten unter deutlich verringerter Gewebe-Flachenpressung zu 
gewahrleisten. Durch die erfindungsgemaB gegebene Bewegbarkeit des Auflageelementes 
kann sich dieses selbsttatig an die individuelle Kriimmung des Stirnbereiches des Maskenan- 
30 wenders anpassen. Dadurch wird es weiterhin auf vorteilhafte Weise moglich, das Auflagee- 
lement groBflachig auszubilden, wodurch in vorteilhafter Weise eine deutliche Verringerung 
der Flachenpressung erreicht werden kann. 

Eine gemaB einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung bevorzugte Ausfuhrungs- 
35 form der Stirnauflageeinrichtung ist dadurch gegeben, daB die Halterung als Schwenkhalte- 
rung ausgebildet ist. Diese Schwenkhalterung erlaubt vorzugsweise eine Kippbewegung des 
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Auflageelementes, um mindestens eine zur iiblichen Auflageausrichtung im wesentlichen 
parallele Achse. Diese Schwenkhalterung kann vorzugsweise durch eine Gelenkeinrichtung 
gebildet sein, die gemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform ein Kugelgelenk 
umfaBt. Alternativ dazu oder auch in {Combination mit dieser Ausgestaltung ist'es moglich, 
5 die Gelenkeinrichtung durch eine Elastomerstruktur zu bilden. Der Bewcgungsbereich der 
Halterung des Auflageelementes liegt vorzugsweise im Bereich von 10 - 30°. Innerhalb 
dieses Winkelbereiches kann samtlichen moglichen Stirntekturen ausreichend Rechnung 
getragen werden. 

10 Das Auflageelement ist gemafl einem besonderen Aspekt der vorliegenden Erfindung aus 
einem Elastomermaterial, beispielsweise aus einem volltransparenten odcr eingefarbten 
Silikonkautschukmaterial gebildet. Insbesondere bei dieser Ausfuhrungsform weist das 
Auflageelement eine vorzugsweise pad- oder tellerartige Gestalt auf. Das Auflageelement ist 
hierbei vorzugsweise derart konkav einwarts gewolbt, daB sich beim Aufsetzen des Auflage- 

15 elementes auf die Stirnflache eine definierte Flachenpressungsverteilung ergibt. Gemafl einer 
besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung wird diese Flachenpressung derart 
gewahlt, daB sich innerhalb eines vorbestimmten Abstands vom Rand des Auflageelementes 
eine weitgehend gleichmaBige Flachenpressung ergibt, wobei im Randbereich des Auflagee- 
lements die Flachenpressung nach auBen hin allmahlich abnimmt. 

20 

GemaB einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung umfaBt die Stirnaufla- 
geeinrichtung mehrere, vorzugsweise zwei, einander benachbart angeordnete Auflageele- 
mente. Die Auflageelemente sind vorzugsweise derart angeordnet, daB diese in Applikati- 
onsposition einer Atemmaskeneinrichtung oberhalb der linken und rechten Augenbrauen des 

25 Maskenanwenders positioniert sind. Die beiden Auflageelemente sind vorzugsweise uber eine 
flexible Stegeinrichtung miteinander verbunden. Hierdurch kann zum einen eine weitere 
VergroBerung der Auflageflache erreicht und zudem die Verdrehmoglichkeit der Auflageele- 
mente zueinander definiert eingeschr^nkt werden. Insbesondere bei dieser Ausfuhrungsform 
sind die beiden Auflageelemente vorzugsweise miteinander integral ausgebildet. Die Gestalt 

30 der Auflageelemente in einer Draufsicht ist nicht auf im wesentlichen kreisformige AuGen- 
konturen beschrankt. Beispielsweise ist es auch mtiglich, elliptische oder andere polygonale 
AuBenkonturen zu wahlen. 

Die Gelenkeinrichtung zur schwenkbewegbaren Lagerung des jeweiligen Auflageelementes 
35 ist vorzugsweise ebenfalls integral mit dem Auflageelement ausgebildet. Ein definierter 
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Gelenkcharakter kann durch entsprechende Geometriegestaltung der Gelenkeinrichtung 
erreicht werden. 

Die Gelenkeinrichtung ist vorzugsweise derart angeordnet, daB sich diese auf oder zumindest 
5 nahe einer Kraftwirkungslinie befindet, die durch einen Flachenpressungsschwerpunkt des 
jeweiligen Auflageelementes verlauft. Hierdurch wird die VergleichmaBigung der Flachen- 
pressungsverteilung noch weiter unterstutzt. 

Die Auflageelemente sind vorzugsweise derart profiliert ausgebildet, daB ein Ansaugen des 
10 Auflageelementes auf der Stirnflache des Patienten verhindert wird. Einem Ansaugen der 
Stirnauflageeinrichtung auf der Stirnflache des Patienten kann weiterhin auch dadurch 
vorgebeugt werden, daB das Auflageelement mit Durchgangsbohrungen oder auch mit 
Kaniilen versehen ist, durch welche Luft in einen Zwischenbereich zwischen dem Auflagee- 
lement und der Stim des Maskenanwenders eintreten kann. 



Durch die Kugelgelenkstrukturen wird in vorteilhafter Weise eine gute AnpaBbarkeit an den 
horizontalen sowie an der vertikalen Stirnverlauf des Maskenanwenders erreicht. Die 
Gelenkeinrichtung - insbesondere die Kugelgelenkeinrichtung - kann auch feststellbar 
ausgerichlet sein. Die Gelenkeinrichtung kann in weiterhin vorteilhafter Weise auch um 
20 bestimmt Achsen - insbesondere um eine Horizontalachse - bevorzugt kippbar sein. Die 
Wolbung des Auflageelementes kann derart gewahlt sein, daB sich in Horizontal- und 
Vertikalrichtung unterschiedliche Kriimmungsradien ergeben. Die Krummungsradien sind 
vorzugsweise kleiner gewahlt, als ubliche Stirnkrummungsradien. 

25 Alternativ zu Kugelgelenkstrukturen sind auch kardanische Aufhangungen - beispielsweise 
mittels Gelenkstift moglich. Der Schwenkwinkel der Gelenkeinrichtung ist vorzugsweise auf 
einen vorgegebenen Anschlagwinkel begrenzt. Die Materialeigenschaften des Auflageele- 
mentes sind vorzugsweise derart gewahlt, daB sich dieses im wesentlichen antibakteriell und 
ggf wundheilungsfordernd verhalt. 



In vorteilhafter Weise kann im Bereich der Auflageflache eine Poistereinrichtung, insbeson- 
dere eine Gelkorperpolstereinrichtung, oder auch eine Luft- oder Flussigkeitspolstereinrich- 
tung ausgebildet sein. Durch Variation der eingebrachten Flussigkeit-, Luft- oder Gelmenge 
kann hierbei auf vorteilhafte Weise die Position der Atemmaske relativ zum Maskenanwender 
35 eingestellt werden. 
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In vorteilhafter Weise ist die Lagerungsposition der Auflageelemente in einstellbarer Weise 
veranderbar. Alternativ hierzu - oder auch in Kombination mit dieser Maflnahme ist es auch 
moglich, mehrere Kopplungsmoglichkeiten vorzusehen, so daB sich verschiedene Stirnab- 
stSnde durch entsprechende, selektive Koppelung enreichen lassen. Es ist moglich, durch 
beispieisweise 2, vorzugsweise 3 oder auch mehrere Kopplungsmoglichkeiten eine Grob- 
Einstellung vorzunehmen und innerhalb eines begrenzten Feinjustierbereich eine vorzugswei- 
se stufenlose Feinjustierung vorzunehmen. Es ist moglich mehrere Permutationsmoglichkei- 
ten zu erlauben, wobei die einzelnen Koppelungspermutationen zu jeweils unterschiedlichen 
Einstellungen bezuglich des Stirnabstandes fuhren. Es ist auch moglich, Klemmstrukturen 
vorzusehen durch welche eine stufenlose Einstellung des Stirnabstandes moglich ist. Die 
Koppelungsstellen konnen derart ausgebildet sein, daB eine definierte Klebestelle erreicht 
wird, so daB eine stufenlos individuell angepaBte Einstellung durch Klebung dauerhaft 
erhalten bleibt. 

Ein besonders hoher Tragekomfort wird gemaB einer besonders bevorzugten Ausfiihrungs- 
form der Erfindung dadurch erreicht, daB die mit der Hautflache des Maskenanwenders in 
Kontakt gelangenden Oberflachenabschnitte des Auflageelementes eine samtartig matte 
Oberflache aufweisen. Gem. einer besonders bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung ist 
zumindest im Bereich der Auflageflache des Auflageelementes eine Oberflachenstruktur zur 
Erreichung eines Selbstreinigungseffektes vorgesehen. Eine derartige Oberflachenstruktur 
kann beispieisweise Lotusblatt-Oberflachenstrukturen aufweisen. Das Auflageelement kann 
auch, zumindest im Bereich der Auflageflache, mit einem Gelkorper versehen sein. 

Kurzbeschreibung der Zeichnungen 

Weitere Einzelheiten und Merkmale der Erfindung ergeben sich aus der nachfolgenden 
Beschreibung in Verbindung mit der Zeichnung. Es zeigt: 

Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer erfindungsgemaBen Atemmaskenanordnung; 

Fig. 2 eine weitere perspektivische Ansicht der erfindungsgemaBen Atemmaskenanord- 
nung ohne Schlauchanschlusshulse; 

Fig. 3 eine perspektivische Ansicht der Applikationsstruktur der vorangehend gezeigten 
Atemmaskenanodnung; 



WO 03/059427 PCT/EP02/02877 

9 

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht der Applikationsstruktur mit daran angeschlossenem 
Dockingport; 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht eines, aus Tragerabschnitt und Rahmenabschnitt 
5 gcbildctcn Integralteils; 

Fig. 6 eine weitere perspektivische Darstellung des Integralteils nach Fig. 6 zur Erlaute- 
rung der zur Ankoppelung des Dockingports vorgesehenen Verrastungseinrich- 
tung; 

10 

Fig. 7 eine Seitenansicht der erfindungsgemaBen Atemmaskenanordnung; 

Fig. 8 eine vereinfachte perspektivische Ansicht einer Stirnauflageeinrichtung mit zwei 
schwenkbewegbar gelagerten padartigen Auflageelementen sowie andeutungs- 
1 5 weise einer Atemmaske; 

Fig. 9 eine vereinfachte Schnittansicht zur Erlauterung einer bevorzugten Ausfuhrungs- 
form eines schwenkbewegbar gelagerten Auflageelementes; 

20 Fig. 10 eine Draufsicht auf zwei integral miteinander ausgebildete Auflageelemente, von 
welchen jedes individuell mit einer Schwenklagerungseinrichtung versehen ist; 

Fig. 11 eine weitere Ausfuhrungsform eines Auflageelementes mit einer konkav gewdlb- 
ten Auflageflache und einem Kalottenabschnitt zur Lagerung des Aufiageele- 
25 mentes in schwenkbewegbarer Weise; 

Fig. 12 eine Skizze zur Erlauterung einer bevorzugten Flachenpressungsverteilung von 
einem Mittenbereich des Auflageelementes in ihrem Verlauf von einem Zen- 
trumsbereich des Auflageelementes zu dessen Randbereich hin. 



30 



Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnungen 



Die in Fig. 1 dargestellte Atemmaskenanordnung umfasst eine, aus einem Elastomermaterial, 
insbesondere Silikonkautschuk gefertigte Dichtlippeneinrichtung 1 und eincn Gewolbek6rper 
35 2. Die Dichtlippeneinrichtung 1 ist derart ausgebildet, dass diese eine, zur Aufnahme des 
Nasenbereichs eines Maskenanwenders vorgesehene Aufnahmeoffnung umsaumt und hierbei 
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vorzugsweise den Nasenrucken sowie den Oberlippenbereich des Maskenanwenders iiber- 
quert. Die Dichtlippeneinrichtung 1 hat hierbei eine im wesentlichen sattelformige Silhouette. 
Die Dichtlippeneinrichtung 1 und der Gewolbekorper 2 sind bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 
einstuckig aus einem Elastomermaterial ausgebildet und in einem Rahmeriabschnitt 3 
5 aufgenommen. 

Der Rahmenabschnitt 3 ist aus einem Kunststoffmaterial gefertigt und weist integral mit 
diesem, gefertigte Haltebugel 4 auf. Die Haitebugel 4 befinden sich in Applikationsposition 
der Atemmaskenanordnung auf Wangenhohe oder auf H6he der Nasenfliigel des Maskenan- 
10 wenders und ermoglichen die Ankoppelung einer unteren Gurtbandanordnung. Zur zuverlas- 
sigen Koppelung des Gewolbekorpers 2 mit dem Rahmenabschnitt 3 ist eine Raststruktur 5 
vorgesehen, iiber welche der Gewolbekorper 2 an dem Rahmenabschnitt 3 in Fiigeposition 
durch Einrasten fixierbar ist. Die Raststruktur umfasst eine, eine Oberseite des Rahmenab- 
schnitts 3 ubergreifende Rastnase 5a. 



An dem Gewolbekorper 2 sind mehrere Auslassoffnungen 6 ausgebildet, zur Ableitung 
verbrauchten Atemgases an die Umgebung. 

Die Atemmaskenanordnung umfasst weiterhin einen Tragerabschnitt 7, der bei diesem 
20 Ausfuhrungsbeispiel integral mit dem Rahmenabschnitt 3 ausgebildet ist. 

An dem Tragerabschnitt 7 ist ein hier als Dockingport 8 ausgebildetes Atemgasleitungsorgan 
losbar fixiert. Der Dockingport 8 umfasst einen, hier nicht sichtbaren Ringflansch, auf 
welchen eine Schlauchanschlusshiilse 9 drehbewegbar aufgesetzt ist. Die Schlauchanschluss- 
25 hiilse 9 umfasst einen Schlauchanschlussstutzenabschnitt 9a auf den ein Endabschnitt eines 
Atemgasschlauches aufsteckbar ist. 

Die erfindungsgemaBe Atemmaskenanordnung umfasst weiterhin eine Stirnabstutzeinrichtung 
10, die iiber eine Einstelleinrichtung 1 1 bewegbar mit dem Rahmenabschnitt 3 gekoppelt ist. 



Die Einstelleinrichtung 1 1 ist derart ausgebildet, dass diese ein Verschwenken der Stirnab- 
stutzeinrichtung 10 gegeniiber dem Rahmenabschnitt 3 urn die hier dargestellte Schwenkach- 
se X ermoglicht. Die Einstelleinrichtung 1 1 umfasst einen, Fixiermechanismus, durch 
welchen die Stirnabstutzeinrichtung 10 und der Rahmenabschnitt 3 in der gewahlten Relativ- 
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35 position fixiert werden konnen. 
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Die Stirnabstutzeinrichtung 10 umfasst einen Bugelabschnitt 12 an welchem Stirnpolsterele- 
mente 14 anbringbar sind. An dem Bugelabschnitt 12, sind ahnlich wie an dem Rahrnenab- 
schnitt 3, Haltebuge! 15 ausgebildet, zur Koppelung des Bugelabschnitts 12 mit einer oberen 
Gurtbandanordnung eines zur Fixierung der Atemmaskenanordnung vorgesehenen Kopfban- 



Die Stirnpolsterelemente 14 sind aus einem Elastomermaterial gefertigt und bilden auf ihrer, 
in Applikationsposition dem Maskenanwender zugevvandten Unterseite 14a eine Auflagefla- 
che mit einer vorgegebenen Flachenpressungsverteilung. Die Stirnpolsterelemente 14 sind 

10 jeweils uber einen Steckfuss 16 mit dem Bugelabschnitt 12 gekoppelt. Der Steckfuss 16 ist 
derart exzentrisch an dem jeweiligen Stirnpolsterelement 14 ausgebildet, dass durch Schwen- 
ken der Stirnpolsterelemente 14 wie durch den Pfeil P angedeutet, urn die Steckfussachse 17 
unterschiedliche Auflagepositionen der Unterseite 14a der Stirnpolsterelemente 14 auf der 
Stirnflache des Maskenanwenders erreicht werden konnen. Durch Auswahl der Schwenkpo- 

15 sition des Stirnpolsterelementes 14 sowie durch Auswahl der zur Aufnahme des Steckfusses 
16 vorgesehenen Aufnahmeoffnung 18 konnen unterschiedliche Auflagepositionen erreicht 
werden. Bei dem hier gezeigten Ausfuhrungsbeispiel sind fur das linke und das rechte 
Stirnpolsterelement 14 jeweils 2 voneinander beabstandete Aufnahmeoffnungen 18 in dem 
Bugelabschnitt 12 ausgebildet. 



Die Stirnpolsterelemente 14 konnen durch Herausziehen der Steckfusse 16 aus den Aufnah- 
meoffnungen 18 von dem Bugelabschnitt 12 abgenommen werden, wie dies in Fig. 2 gezeigt 
ist. Die Mittelachsen der Aufnahmeoffnungen 18 sind bei diesem Ausfuhrungsbeispiel um 
etwa 10 mm voneinander beabstandet. Die Exzentrizitat des an dem jeweiligen Stirnpol- 

25 sterelement 14 ausgebildeten Steckfusses 16 (s. hierzu Fig. 1) betragt ebenfalls ca. 10 mm. 
Infolge der exzentrischen Anordnung des Steckfusses 16 sowie der beabstandeten Ausbildung 
der Aufnahmeoffnung 18, wird im wesentlichen senkrecht zu einer die Augenbrauen des 
Maskenanwenders verbindenden Linie, eine Hohenveranderbarkeit der Stirnpolsterelemente 
im Bereich von ca. 30 mm erreicht. In seitlicher Richtung, d.h. in Richtung der genannten, die 

30 Augenbrauen verbindenden Linie, ist ebenfalls eine Veranderung der Auflageposition im 
Bereich von 20 mm moglich. Der zur Ankoppelung einer oberen Gurtbandanordnung 
vorgesehene Hallebugel 15 ist derart nahe an den Aufnahmeoffnungen 18 angeordnet, dass 
die durch den Haltebiigel begrenzte Durchfuhrungsoffnung 15a zum Maskenanwender hin, 
durch das Stirnpolsterelement 14 abgedeckt ist. 
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In der Darstellung gemafl Fig. 2 ist die in Fig. 1 gezeigte Schlauchanschlusshulse 9 von dem 
Dockingport 8 abgenommen. Erkennbar ist in dieser Ansicht ein integral mit dem Docking- 
port 8 ausgebildeter Ringflansch 19, der mehrere Zungenelemente 19a aufweist, die zum 
Zentrum des durch den Dockingport 8 gebildeten Durchgangskanals hin elastisch auslenkbar 

5 sind. An den Zungenelementen 19a ist ein Rastwulst 20 ausgebildet der mit einer komple- 
mentar an der Schlauchanschlusshulse 9 ausgebildeten Innenumfangsnut, in Eingriff bringbar 
ist. Die Geometrie des Rastwulstes 20, der in der Drehhulse 9 ausgebildeten Innenumfangsnut 
sowie die Elastizitat der Zungenelemente 19a ist derart abgestimmt, dass die Schlauchan- 
schlusshulse 9 bei Oberschreiten einer vorbestimmten Zugkraft werkzeuglos von dem 

10 Ringflansch 19 abziehbar ist. Der Ringflansch 19 und die Schlauchanschlusshulse 9 sind 
weiterhin derart passend ausgebildet, dass die Schlauchanschlusshulse 9 leicht drehbar auf 
dem Ringflansch 19 sitzt. 



Der Dockingport 8 ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel mit Schlauchanschlussstutzen 21, 22 
15 versehen auf die ein Stecker oder Schlauchelement aufsteckbar ist. Die Schlauchanschluss- 
stutzen 21, 22 bilden jcweils einen Durchgangskanal der in den in dem Dockingport 8 
gebildeten Atemgaskana! miindet. Die Schlauchanschlussstutzen 21, 22, sind bei Nichtge- 
brauch durch ein Pfropfen- oder Kappenelement (nicht dargestellt) verschliessbar, das 
vorzugsweise reibschlussig auf diesen Schlauchanschlussstutzen 21, 22 sitzt. Bei dieser 
20 Ausfuhrungsform sind die Schlauchanschlussstutzen 21, 22 in einer Nut versenkt angeordnet, 
die durch zvvci aufragende Nutwande 23, 24 begrenzt ist. Der Dockingport 8 ist an dem 
Tragerabschnitt 7 uber eine Steckverbindungsstruktur gekoppelt. 

Die Rastverbindungsstruktur zur Koppelung des Dockingports 8 mit dem Tragerabschnitt 7, 
25 ist wie aus der Darstellung nach Fig. 3 ersichtlich, bei diesem Ausfuhrungsbeispiel als 
Drehverrastungs- bzw. als Bajonettverbindungsstruktur 25 ausgebildet. Die Bajonettverbin- 
dungsstruktur 25 umfasst zwei einander diametral gegeniiberliegende und durch Einsatzfalze 
26 voneinander getrennte Rastbrilcken 27. Die Rastbriicken 27 geraten in Verriegelungsposi- 
tion mit zwei Rastvorspriingen in Eingriff, die an einem Einsteckflanschabschnitt 28 (Fig. 4) 
30 des Dockingports ausgebildet sind. 

Der Tragerabschnitt 7 ist integral mit dem Rahmenabschnitt 3 ausgebildet und bildet dabei die 
zur Aufnahme des Einsatzstutzens 28 vorgesehene und partiell von den Rastbriicken 27 
umsaumte Einsatzoffnung. Im Obergangsbereich zwischen dem Tragerabschnitt 7 und dem 
35 Rahmenabschnitt 3 sind zwei Fuhrungsflanken 30 vorgesehen, die ebenfalls integral mit dem 
Rahmenabschnitt 3 ausgebildet sind und Teil der Einstelleinrichtung 1 1 bilden. Die Fuhrungs- 
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flanken 30 bilden eine Bogenfuhrung 31 in welcher ein Koppelungsabschnitt 32 der Stirnab- 
stiitzeinrichtung 10 verschiebbar gefiihrt ist. Die Bogenftihrung 31 sowie der darin gefuhrte 
Bereich des Koppelungsabschnitts 32 sind derart ausgebildet, dass die Stirnabschnittseinrich- 
tung 10 und der Rahmenabschnitt 3 zueinander um die bereits in Fig. 1 gezeigte Schwenkach- 

5 se X bewegbar sind. An den Fuhrungsflanken 30 ist eine Betatigungszone 33 ausgebildet, zur 
Aufbringung einer die Einstelleinrichtung 1 1 in eine Freigabestellung bringenden Entriege- 
lungskraft. Die Entriegelungskraft kann insbesondere bei Umgreifen des Dockingports 8, mit 
dem Daumen und dem Zeigefinger und Auflage der entsprechenden Fingerspitzen, auf der 
Betatigungszone 33 aufgebracht werden. Alternativ zu der hier vorgesehenen Bogenfuhrung 

10 31, ist es auch moglich, die Einstelleinrichtung 1 1 derart auszubilden, dass eine Relativbewe- 
gung zwischen der Stimabstiitzeinrichtung 10 und dem Rahmenabschnitt 3 entlang einer von 
einer Bogenbahn abweichenden Bewegungsbahn ermoglicht ist. An der Stimabstiitzeinrich- 
tung 10 kdnnen auch Stimpolstereinrichtungen angebracht werden, die in ihrem Aufbau von 
den Stirnpolsterelementen 14 gemafl Fig. 1 abweichen. 



In Fig. 4 ist die Applikationsstruktur der erfindungsgemafien Atemmaskenanordnung in 
einem Montagezustand dargestellt, bei welchem der erflndungsgemafie Dockingport 8 in die, 
in dem Tragerabschnitt 7 gebildete Einsatzoffnung eingesetzt - und uber die, im Bereich der 
Einsatzoffnung ausgebildete Bajonettverschlusseinrichtung lagerichtig fixiert ist. Der 

20 Dockingport 8 bildet bei dieser Ausfuhrungsform ein rohrkriimmerartiges Leitungsorgan, 
durch welches das uber die Schlauchanschlusshulse 9 (Fig. 1) zufliessende Atemgas um einen 
Winkel von etwa 30° zur Nasenspitze des Maskenanwenders hin abgelenkt wird. Durch die 
derartige Zufuhrung des Atemgases zu dem von dem Gewolbekorper 2 (Fig. 1) begrenzten 
Maskeninnenraum wird eine vorteilhafte Oberstromung des Nasenruckens des Maskenan- 

25 wenders erreicht. 

Durch den modularen Aufbau der erfindungsgemaCen Atemmaskenanordnung wird es 
moglich, eine dem jeweiligen Anwendungsfall verbessert Rechnung tragende Konfiguration 
der Atemmaskenanordnung vorzunehmen. Der in den Tragerabschnitt 7 eingesetzte Docking- 

30 port 8 weist einen Einsatzstutzen 28 auf, der uber den Tragerabschnitt 7 zu dem Rahmenab- 
schnitt 3 hin hervorkragt. Auf diesen Einsatzstutzen 28 ist unter geringer elastischer Aufwei- 
tung cin Einsatzoffnungsabschnitt des Gewolbekorpers 2 aufsetzbar. An dem Einsatzstutzen 
28 ist ein Umfangswulst 34 ausgebildet, durch welchen der Gewolbekorper 2 und der 
Einsatzstutzen 28 in einer deftnierten Fiigestellung gehalten werden. Dieser Umfangswulst 34 

35 kann mit einer entsprechend in dem Gewolbekorper 2 ausgebildeten Innenumfangsnut in 
Eingriff treten oder auch auf einer Innenflache des Gewolbekorpers 2 aufsitzen. Der Trager- 
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abschnitt 7 und der Dockingport 8 sind derart ausgebildet, dass der Dockingport einen, den 
Nasenwurzelbereich uberbriickenden Atemgasleitungsabschnitt bildet. Hierdurch wird eine 
geringe Beeintrachtigung des Sichtfeldes erreicht. 

5 In Fig. 5 ist eine weitere perspektivische Ansicht des den Rahmenabschnilt 3 bildenden 
Integralteils dargestellt. Die einsiuckig mit dem Rahmenabschnitt 3 gefertigten Fiihrungsflan- 
ken 30, sind derail ausgebildet, dass die Aufbringung einer Losekraft auf die Betatigungszo- 
nen 33 die Fuhrungsflanken 30 im Bereich der Bogenfuhrung 31 auseinanderdrangt. Beim 
vorliegenden Ausfuhrungsbeispiel wird hierzu durch einen Bogensteg 35 ein Hebel- 

10 /Kippeffekt erzielt. Die Ruckstellung der Fuhrungsflanken 30 im Bereich der Bogenfuhrung 
31 erfolgt in Folge der Materialeigenelastizitat. Die Fixierwirkung kann im Wegc einer 
reibschlussigen Klemmung der zwischen den Fuhrungsflanken 30 gefuhrten Kontaktzonen 
des Koppelungsabschnitts 32 erfolgen. Alternativ hierzu oder in Kombination damit, ist es 
auch moglich, die Fixierwirkung durch formschliissige Koppelung, beispielsweise im Wege 

15 einer Fein-Verzahnung zu erreichen. 

Vorzugswcisc ist cine Anschlageinrichtung vorgesehen, die den maximalen Schwenkbereich 
der Stirnabstiitzeinrichtung 10 gegenuber dem Rahmenabschnitt 3 begrenzt. Es ist moglich, 
diese Anschlageinrichtung derart auszubilden, dass diese beispielsweise durch Vergrofiem der 
20 auf die Betatigungszone 33 aufgebrachten Betatigungskrafte in einen Zustand gelangt in 
welchem die Stirnabstiitzeinrichtung 10, von der mit dem Rahmenabschnitt 3 verbundenen 
Gelenkstruktur, trennbar ist. 



In der Darstellung nach Fig. 5 ist weiterhin ein Ausbuchtungsbereich 36 des Rahmenab- 
15 schnitts 3 erkennbar, durch welchen die Positionierung und Fixierung des Gewolbekorpers 2 
in dem Rahmenabschnitt 3 verbessert ist. Die Positionierung des Gewolbekorpers 2 in dem 
Rahmenabschnitt 3 wird weiterhin unterstiitzt, durch zwei Fixierschilde 37 die im Bereich der 
Haltebiigel 4 an der Unterseite des Rahmenabschnitts 3 ausgebildet sind und in Klemmta- 
schenabschnitte eintauchen, die im Obergangsbereich der Dichtlippeneinrichtung 1 in dem 
30 Gewolbekorper 2 ausgebildet sind. Der Rahmenabschnitt 3 weist eine im wesentlichen 
sattelformige Silhouette auf und erreicht seine maximale Breite in einer Zone des Rahmenab- 
schnittes 3, die sich in Applikationsposition der Atemmaskenanordnung in etwa auf Hohe der 
Nasenflugel des Maskenanwenders beflndet. Die Haltebiigel 4 erstrecken sich von dieser 
Zone B maximaler Breite zum Augenbereich des Maskenanwenders hin, aufwarts. Die 
35 Innenkanten der von den Haltebtigeln 4 umsaumten Durchfuhrungsoffnungen sind gerundet 
ausgebildet, urn ein etwaiges Durchscheuern der durch diese Offnungen hindurchgefuhrten 
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Bandabschnitte zu vermeiden. In dieser Darstellung ist die zur Fixierung des Dockingports in 
dem Tragerabschnitt 7 ausgebildete Verrastungseinrichtung nochmals erkennbar. 

In Fig. 6 sind die an der Unterseite des Rahmenabschnitts 3 ausgebildeten Fixierschilde 37 
5 aus einer anderen Perspektive erkennbar. Die Fixierschilde 37 weisen eine, quer zur Fuge- 
richtung gemessene Dicke t im Bereich von 0,8 bis 3 mm auf. Die Fixierschilde sind in 
FQgerichtung verjungt ausgebildet. Die Fixierschilde 37 sowie insbesondere auch der an dem 
Gewolbekorper 2 anliegende Innenumfangsbereich des Rahmenabschnitts 3 kann mit einer 
die Koppelung des Gewolbekorpers noch weiter unterstutzenden Profilierung versehen sein. 
10 Vorzugsweise sind feine, in Umfangsrichtung des Rahmenabschnitts 3 verlaufende Profilril- 
len an dem Rahmenabschnitt sowie an dem hieran anliegenden Abschnitt des Gewolbekorpers 
2 ausgebildet. 



Die an dem Tragerabschnitt 7 ausgebildete Bajonettverbindungsstruktur 25 umfasst einen 
15 Endanschlag 38, durch welchen die Endposition des Dockingports 8 in Koppelungsstellung 
festgelegt ist. Die Bajonettverbindungsstruktur 25 ist bei diesem Ausfuhrungsbeispiel derart 
ausgebildet, dass die maximale Fixierkraft in der durch den Endanschlag 38 festgelegten 
Endstellung erreicht wird. 

>0 In Fig. 7 ist die erfindungsgemafle Atemmaskenanordnung - mit Ausnahme der Stirnpol- 
sterelemente 14 ( Fig.l) - in vollstandig zusammengebauten Zustand aus Richtung der 
Schwenkachse X gesehen, dargestellt. Wie in dieser Ansicht erkennbar, bildet der erfindungs- 
gemaG ldsbar in den Tragerabschnitt 7 einsetzbare Dockingport 8, ein Koppelungselement zur 
Koppelung des elastomeren Gewolbekorpers 2, mit einer drehbar gelagerten Schlauchan- 

15 schlusshulse 9, durch welches das zustromende Atemgas urn einen Winkel a abgelenkt wird, 
der bei diesem Ausfuhrungsbeispiel 32° betragt. 

Der Dockingport 8 kann aus einem mehrere Dockingports 8 enthaltenen Satz ausgewahlt sein 
und bildet ein Schnittstellenteil, durch welches der Gewolbekorper 2 mit unterschiedlichen 

50 Schlauchsystemen koppelbar ist. Auch uber die auf den Dockingport 8 aufgesetzte 
Schlauchanschlusshulse 9 kann die Kompatibilitat zu unterschiedlichen Atemgasleitungssy- 
stemen sichergestelll werden. Es ist moglich, mehrere, jeweils auf bestimmte Gesichlstypen 
abgestimmte Dichtlippeneinrichtungen vorzusehen und eine bedarfsgerechte Konfiguration 
der erfmdungsgemaflen Atemmaskenanordnung dadurch zu erreichen, dass ein, der individu- 

)5 ellen Gesichtstektur des Maskenanwenders besonders gut Rechnung tragendes, aus Dichtlip- 
peneinrichtung 1 und Gewolbekorper 2 bestehendes Elastomerelement, in die erfindungsge- 
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mafle Maskenanordnung integriert wird. Es ist auch moglich, mehrere, jedoch zur Einstellein- 
richtung 11 kompatible Varianten der Stirnauflageeinrichtung vorzusehen und die erfin- 
dungsgemaGe Maskenanordnung durch eine, der individuellen Gesichtstektur besonders gut 
Rechnung tragende Variante der Stirnabstiitzeinrichtung 10 zu bestucken. Die Stirnabstutzein- 
5 richtung 10 kann alternativ zu den in Fig. 1 dargestellten Stimpolsterelementen auch mit 
anderweitigen Stirnpolstereinrichtungen zur gepolsterten Auflage auf der Stirn des Masken- 
anwenders bestiickt werden. Es ist moglich, derartige Polstereinrichtungen, beispielsweise in 
eine obere Stirnbandanordnung zu integrieren und die Stirnabstutzeinrichtung, beispielsweise 
liber eine Klettverbindungsstruktur, auf diese gepolsterte Stirnbandanordnung aufzusetzen. 



Die Erflndung ist nicht auf das vorangehende Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. Beispielsweise 
ist es auch moglich, in' den erfindungsgema/3 ausgestalteten Rahmenabschnitt 3 einen 
Gewolbekorper 2 einzusetzen der nicht aus einem Elastomermaterial gefertigt ist. 

15 Die in Fig. 8 gezeigte Stirnauflageeinrichtung umfaBt eine Halteeinrichtung 41, zur Halterung 
eines Auflageelementes 42 in schwenkbewegbarer Weise. Die Halteeinrichtung 41 umfaflt 
hierzu eine Schwenkhalterung 43, die hier mehrere Fixierelemente 44 aufweist, die Teil einer 
Kugelgelenkeinrichtung bilden. 

20 Das Auflageelement 42 weist bei der hier dargestellten Ausfuhrungsform eine tellerartige 
Gestalt auf und ist aus einem Elastomermaterial, hier volltransparenter Silikonkautschuk 
gebildet. Das Auflageelement 42 ist uber die Fixierelemente 44 urn wenigstens zwei Rau- 
machsen kippbar gelagert. Um eine moglichst leichtgangige Bewegbarkeit des Auflageele- 
mentes 42 zu gewahrleisten, ist zwischen den Fixierelementen 44 und einem Befestigungs- 

25 schaftabschnitt (nicht sichtbar) des Auflageelementes 42 ein Ringkorper vorgesehen, der eine 
spharische AuBenflache aufweist. (Einzelheiten hierzu werden unter Bezugnahme auf Fig. 9 
noch ausfuhrlich erlautert.) 

Die Halteeinrichtung 41 umfaBt weiterhin einen Koppelungsabschnitt 45 zur Koppelung der 
30 Halteeinrichtung 41 mit einer Atemmaske 46. 

Bei der hier dargestellten Ausfuhrungsform ist der Koppelungsabschnitt 55 als ringartiges 
Element ausgebildet, das unmittelbar auf einen entsprechend komplementar ausgebildeten 
Anschlufistutzen 47 der Atemmaske 46 aufsteckbar ist. Die Halteeinrichtung 1 ist bei der hier 
35 dargestellten Ausfuhrungsform mit einem Befestigungsabschnitt 48 versehen und uber diesen 
mit einem Kopfband verbindbar. 
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In Fig. 9 ist eine bevorzugte Ausfuhrungsform des Auflageelementes 42 dargestellt. Das 
Auflageelement 42 ist aus einem elastomeren Material gebildet und weist eine schwach 
konkav gekriimmte Auflageflache 49 auf Das Auflageelement 42 ist mit meh'reren feinen 
5 Durchgangsbohrungen 50 versehen, durch welche ein Druckausgleich des zwischen dem 
Auflageelement 42 und der Slim des Patienten ggf. definierten Zwischenraumes mit der 
Umgebung erreicht werden kann. Hierdurch wird auf vorteilhafte Weise ein Ansaugen des 
Auflageelementes 42 an dem Stimbereich des Patienten verhindert. 

10 Das Auflageelement 42 weist bei der hier dargestellten Ausfiihrungsform einen Schaftab- 
schnitt 51 auf. An diesem Schaftabschnitt 51 ist ein Ringelement 52 vorgesehen, das eine 
spharische AuBenflache bildet. Im Zusammenspiel mit diesem Ringelement 52 wird eine 
vergleichsweise leichtgangige Kugelgelenkeinrichtung geschaffen. Alternativ dazu ist es auch 
mogiich, auf das Ringelement zu verzichten und den entsprechenden spharischen Abschnitt 

15 unmittelbar an dem Schaftabschnitt 51 des Auflageelementes 42 auszubilden. 

Bei der in Pig. 10 dargestellten Ausfuhrungsform der Erfindung sind zwei Auflageelcmenle 
42 vorgesehen, die uber einen integralen Mittelsteg 54 miteinander verbunden sind. Der 
Mittelsteg 54 ist derart ausgebildet, dafl dieser weiterhin ein Schwenken und Verkippen der 
20 beiden Auflageelemente 42 zueinander in einem ausreichenden Winkelbereich zulaDt. Der 
Abstand der Zentren der beiden Auflageelemente 42 voneinander entspricht vorzugsweise in 
etwa dem Augenabstand des Maskenanwenders. 



In Fig. 1 1 ist eine weitere Ausfuhrungsform eines Auflageelementes 42 dargestellt, wobei die 
25 Verkippbarkeit des die Auflageflache bildenden Abschnitts des Auflageelementes uber eine 
Elastomerstruktur 55 erreicht wird, die hier integral mit dem Auflageelement 52 ausgebildet 
ist. Bei der hier dargestellten Ausfuhrungsform umfaflt die Elastomerstruktur eine im 
wesentlichen spharischen Innenraum, der unter voriibergehender elastischer Aufweitung auf 
einen spharischen Zapfenabschnitt aufsteckbar ist. Bei der hier dargestellten Ausftihrungs- 
30 form weist das Auflageelement ebenfalls einen konkav gewolbten Basiskorper auf, der bei 
entsprechendem Aufsetzen des Auflageelementes abgeflacht wird. 

Die Krummung des Basiskorpers des Auflageelementes ist vorzugsweise derart gewahlt, dali 
sich beim Aufsetzen auf eine Ebene eine defmierte Flachenpressungsverteilung ergibt. Diese 
35 Flachenpressungsverteilung ist beispielhaft in Fig. 12 dargestellt. Die untere, gewolbte Linie 
al symbolisiert hierbei die Auflageflache des Auflageelementes in seiner Ausgangsstellung. 
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Die hier gerade dargestellte Linie a2 symbolisiert die in Applikationsposition entsprechend 
deformierte Auflageflache des Auflageelementes 42. Im Rahmen der Verformung der 
Auflageflache des Auflageelementes ergibt sich die hier vereinfacht durch eine Pfeileschar 56 
angedeutete Flachenpressungsverteilung. Die Flachenpressungsverteilung ist'hier derart 
gewahlt, daB sich vom Zentrum Z ausgehend zum Randbereich hin zunachst eine im wesent- 
lichen gleichmaBige Flachenpressungsverteilung ergibt, wobei im Bereich von R/5 zum Rand 
R hin die Flachenpressung allmahlich abnimmt. 

Die Erfindung ist nicht auf die vorangehend beschriebenen Ausfuhrungsbeispiele beschrankt. 
Beispielsweise ist es auch moglich, die Stimauflageelemente abweichend von der hier 
gewahlten tellerartigen Gestalt rechteckformig oder polygonal auszubilden. 
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Patentanspruche 

1. Atemmaskenanordnung mit einem Gewolbekorper, einer Dichtlippeneinrichtung zur 
Auflage auf der Gesichtsflache eines Maskenanwenders, einer Atemgasleitungseinrich- 
tung zur Zuleitung von Atemgas zu einem von dem GewSlbektirper begrenzten und mit 
der Nasen- und/oder Mundoffnung des Maskenanwenders in Verbindung stehenden Mas- 
keninnenraum und einer Applikationsstruktur zur Applikation der Dichtlippeneinrichtung 
gemeinsam mit dem Gewolbekorper, wobei die Applikationsstruktur einen Tragerab- 
schnitt aufweist an welchem ein Atemgasleitungsorgan losbar angekoppelt ist. 

2. Atemmaskenanordnung nach Anspruch I, dadurch gekennzeichnet, dass das Atemgaslei- 
tungsorgan als Rohrstutzen ausgebildet ist. 

3. Atemmaskenanordnung nach Anspruche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Applikationsstruktur einen Rahmenabschnitt umfasst. 

4. Atemmaskenanordnung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Rahmenabschnitt integral mit dem Tragerabschnitt ausgebildet ist. 

5. Atemmaskenanordnung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Tragerabschnitt eine Einsatzoffnung aufweist und das Atemgaslei- 
tungsorgan losbar in diese Einsatzoffnung einsetzbar ist. 

6. Atemmaskenanordnung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Verrastungseinrichtung vorgesehen ist, zur Fixierung des Aterngaslei- 
tungsorganes an dem Tragerabschnitt. 

1. Atemmaskenanordnung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 6, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Verrastungseinrichtung als Bajonett- bzw. Drehverrastungseinrichtung 
ausgebildet ist. 



8. 



Atemmaskenanordnung nach wenigstens einem der Anspruche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Tragerabschnitt im wesentlichen quer zum Rahmenabschnitt ausge- 
richtet ist. 
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9. Atemmaskenanordnung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Gewolbekorper abdichtend mit dem Atemgasleitungsorgan gekoppelt 
ist. 

5 10. Atemmaskenanordnung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Gewolbekorper aus einem Elastomermaterial gefertigt ist. 

1 1. Atemmaskenanordnung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 10, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Gewolbekorper integral mit der Dichtlippeneinrichtung ausgebildet ist. 



12. Atemmaskenanordnung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 1 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Gewolbekorper mit Offnungen versehen ist, zur Ableitung von CO2 
befrachtetem Atemgas. 



13. Atemmaskenanordnung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 12, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die Applikationsstruktur eine Stimabstutzeinrichtung umfasst, zur Abstiit- 
zung der Anordnung im Stirnbereich. 

20 14. Atemmaskenanordnung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 13, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass eine Geienkvorrichtung vorgesehen ist und die Stimabstutzeinrichtung mit 
dem Rahmenabschnitt (3) schwenkbewegbar gekoppelt ist. 

15. Atemmaskenanordnung nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 14, dadurch gekenn- 
25 zeichnet, dass die Gelenkeinrichtung eine Bogenbahnfiihrung umfasst und die Stimabstut- 
zeinrichtung einen Fuhrungsabschnitt aufweist. . 

16. Atemmaskenanordnung mit einem Gewolbekorper, einer Dichtlippeneinrichtung zur 
Auflage auf der Gesichtsflache eines Maskenanwenders, einer Atemgasleitungseinrich- 

30 tung zur Zuleitung von Atemgas zu einem von dem Gewolbekorper begrenzten und mit 

der Nasen- und/oder Mundoffnung des Maskenanwenders in Verbindung stehenden Mas- 
keninnenraum und einer Applikationsstruktur zur Applikation der Dichtlippeneinrichtung 
gemeinsam mit dem Gewolbekorper, wobei der Gewolbekorper und die Dichtlippenein- 
richtung integral aus einem Elastomermaterial gefertigt und als eine losbar fixierbare Ein- 

35 heit in die Applikationsstruktur einsetzbar sind. 
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1 7. Atemmaskenanordnung nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, das diese modular 
aus einem Rahmenabschnitt (3), einer mit dem Rahmenabschnitt (3) losbar koppelbaren 
Stirnabstiitzeinrichtung (10) und einem aus Dichtlippeneinrichtung (1) und Gewolbekor- 
per (2) bestehenden Integralteil zusammensetzbar ist. 



18. Stimauflageeinrichtung fur eine Atemmaske mit einem in Applikationsposition zur 
Auflage auf dem Stirnbereich eines Maskenanwenders vorgesehenen Auflageelement, 
gekennzeichnet durch eine Halteeinrichtung zur Halterung des Auflageelementes in kipp- 
bewegbarer Weise. 



19. Stimauflageeinrichtung nach Anspruch 18, dadurch gekennzeichnet, dafl die Halterung 
als Schwenkhalterung ausgebildet ist. 

20. Stimauflageeinrichtung nach Anspruch 18 oder 19, dadurch gekennzeichnet, dafl die 



21. Stirnaullageeinrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 18-20, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Gelenkeinrichtung durch eine Elastomerstruktur gebildet ist. 

20 22. Stimauflageeinrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 18-21, dadurch gekenn- 
zeichnet, da/3 die Gelenkeinrichtung als Kugelgelenkeinrichtung ausgebildet ist. 

23. Stimauflageeinrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 18-22, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl das Auflageelement aus einem Elastomermaterial gebildet ist. 

25 

24. Stimauflageeinrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 18-23, dadurch 
gekennzeichnet, dafl das Auflageelement padartig ausgebildet ist. 

25. Stimauflageeinrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 18-24, dadurch 
30 gekennzeichnet, daB das Auflageelement eine konkav einwarts gewolbte Auflageflache 

bildet, wobei die Wolbung derart abgestimmt ist, dafl sich eine definierte Flachen- 
pressungsverteilung ergibt. 

26. Stimauflageeinrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 18-25, dadurch gekenn- 
35 zeichnet, dafl zwei Auflageelemente vorgesehen sind. 
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Halterung eine Gelenkeinrichtung umfaflt. 
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27. Stirnauflageeinrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 18-26, dadurch gekenn 
zeichnet, daB die zwei Auflageelemente miteinander verbunden sind. 

28. Stirnauflageeinrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 18-27, dadurch gekenn* 



29. Stirnauflageeinrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 18-28, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl die Gelenkeinrichtung integral mit dem Auflageelement ausgebildet ist. 

10 30. Stirnauflageeinrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 18-29, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Gelenkeinrichtung derart angeordnet und ausgebildet ist, daB diese sich 
auf oder nahe einer Kraftwirkungslinie befindet, die durch einen Flachenpressungs- 
schwerpunkt des entsprechenden Auflageelementes verlauft. 

15 31. Stirnauflageeinrichtung nach wenigstens einem der Anspriiche 18-30, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Auflageflache derart proflliert ausgebildet ist, daB ein Ansaugen auf der 
Stirnflache des Patienten verhindert ist. 

32. Stirnauflageeinrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 18-31, dadurch gekenn- 
20 zeichnet, daB das Auflageelement mit Lochern oder Kanalen versehen ist. 

33. Stirnauflageeinrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 18-32, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zumindest der mit der Hautflache des Maskenanwenders in Kontakt gelan- 
genden Oberflachenabschnitt des Auflageelementes eine samtartig matte Oberflache auf- 

25 weist. 

34. Stirnauflageeinrichtung nach wenigstens einem der Anspruche 18-33, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafl hinsichtlich der Ankoppelung der Stirnauflageeinrichtung mehrere Koppe- 
lungsmoglichkeiten vorgesehen sind, so daB durch selektive Koppelung insbesondere 

30 Steckverbindung, unterschiedliche Stirnabstande einstellbar sind. 
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zeichnet, daB die Auflageelemente miteinander integral ausgebildet sind. 
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INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT 



PCT/EP 02/02877 



Fe!d I Bemerkungen zu den Anspruchen, die sich als nicht recherchierbar erwiesen haben (Fortsetzung von Punkt 2 auf Blatt 1) 



GemaB Artiket 1 7(2)a) wurde aus tolgenden Grtinden fur bestimrme Anspruche ketn Recherchenbericht erstellt: 
1 " I — I weH^ C sichauf Gegenstande beziehen, zu deren Recherche die Behflrde nicht verpflichtet ist. namlicn 



2 ' ^ ^S^chauf Teile der internationalen Anmeldung beziehen, die den vorgeschriebenen Anforderungen so wenig entsprechen, 
daS eine sinnvolle internationale Recherche nicht durchgefahn werden kann, namlicn 



3. Anspruche 

1 ' :> M 



Nr. 



weii es sich dabei um abhangigs Anspruche handeit, die nicht entsprechend Satz 2 und 3 der Regel 6.4 a) abgefaQt sind. 



Feld li Bemerkungen bei mangelnder Einheitlichkeit der Erfindung (Fortsetzung von Punkt 3 auf Blatt 1 ) 



Die Internationale RecharchenbehOrde hat festgestellt, dafl diese internationale Anmeldung mehrere Erfindungen enthalt: 



siehe Zusatzblatt 



1 I I Da der Anmelder alle erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat, erstreckt sich dieser 

I — ' internationale Recherchenbericht auf alle recherchiertaren Anspruche. 

, I — I Da fOr alle recherchierbaren Anspruche die Recherche ohne einen Arbeitsaufwand durchgefuhrt werden konnte der eine 

2 - I I ZU satzliche Recherchengebuhr gerechtfertigt harte, hat die BehSrde nicht zur Zahlung einer solchen Gebuhr aufgefordert. 



3 I — I Da der Anmelder nur einige der erlorderiichen zusatzlichen Recherchengebuhren rechtzeitig entrichtet hat. erstreckt sich dieser 

' I I internationale Recherchenbericht nur auf die Anspruche. fOf die Gebuhren entrichtet worden sind, namltch auf die 

AnsprOcha Nr. 



4 m Der Anmelder hat die erforderlichen zusatzlichen Recherchengebuhren nicht rechtzeitig entrichtet. Der internationale Recher- 
^ chenberic^hrbeschnankt sich daher auf die in den Anspruchen zuerst erwahnte Erfindung; diese ist in folgenden Anspruchen er- 
faflt: 

1-10, 12, 13 



Bemerkungen hinsichtlich eines Widerspruchs [~] Die zusatzlichen Gebuhren wurden vom Anmelder unter Widerspruch gczah'i 

| "j Die Zahlung zusatzlicher Rechorchengebuhren erfolgte ohne Widcrspruch. 



Formblatt PCT/ISA/21 0 (Fortsetzung von Blatt 1 (l))(Ju;i 1998) 




Internationales Aktenzetchen PCT/EP Q2 /02877 



WEITERE ANGABEN PCT/ISA/ 210 



Die Internationale Recherchenbehorde hat festgestell t, daB diese 
Internationale Anmeldung mehrere (Gruppen von) Erfindungen enthalt, 
naml i ch : 

1. Anspriiche: 1-10,12,13 

Atemnaskenanordnung mit einem Gewblbekbrper, einer 
Dichtlippeneinrichtung und einer Applikationsstruktur zur 
Applikation der Dichtlippeneinrichtung gemeinsam mit dem 
Gewblbekbrper, wobei die Applikationsstruktur einen 
Tragerabschnitt aufweist, an welchem ein 
Atemgasleitungsorgan losbar gekoppelt ist 



2. Anspriiche: 11,16-17 

Atemnaskenanordnung mit einem Gewblbekbrper, einer 
Dichtlippeneinrichtung und einer Applikationsstruktur zur 
Applikation der Dichtlippeneinrichtung gemeinsam mit dem 
Gewblbekbrper, wobei der Gewblbekbrper und die 
Dichtlippeneinrichtung integral gefertigt sind 



3. AnsprUche: 14,15,18-34 

Stirnauflageeinrichtung fur eine Atenmaske (bzw. 
Atemnaskenanordnung mit StirnabstUtzeinrichtung) mit einem 
auf dem Stirnbereich vorgesehenen Auflageelement, 
gekennzeichnet durch eine Hal teeinrichtung (bzw. 
Gelenkvorrichtung) zur Halterung (bzw. Abstiitzung) des 
Auflageelementes (bzw. Abstiitzeinrichtung) in kippbewegbarer 
(bzw. schwenkbewegbarer) Weise 
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